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概 述
本公司是专业从事电力系统高科技产品开发,生产,销售的产业一体化公司,公司自成立以来开发出直流系统接地故障测试仪，该系列产品已在现场的大量应用中获得极大的成功，已经成为国内最成功的产品，广泛应用于全国各个省市。

PDF3000直流系统接地故障测试仪是新一代直流接地故障测试仪。它能够适用于任何电压等级的直流系统，配备了高精度的检测钳表，通过对多种信号的高效处理大大提高了检测范围与抗干扰能力；采用了优秀的算法和先进的模糊控制计算理论，将被检测绝缘支路的优势程度以数值的形式表示出来，充分体现了人工智能的优越性；对于接地点位置的断定，它们更是拥有准确的判断力，每次检测都能够指出接地点位置及方向。

本装置以系统安全为首要前提，按行业标准的最高要求，以可靠的低频信号方式进行检测，并在现场进行了大量的实际应用，对系统无任何影响。
发电厂、变电站的直流系统为控制、保护、信号和自动装置提供电源，直流系统的安全连续运行对保证发供电有着极大的重要性。由于直流系统为浮空制的不接地系统，如果发生两点接地，就可能引起上述装置误动、拒动，从而造成重大事故。因此当发生一点接地时，就应在保证直流系统正常供电的同时准确迅速地探测出接地点，排除接地故障，从而避免两点接地可能带来的危害。

PDF3000直流系统接地故障测试仪用于在不断电情况下查找发电厂、变电站直流系统接地点的准确位置。各种类型的接地故障，均能迅速地查找出接地点，准确率达到100％。
本仪器与国内外同类型的仪器相比具有以下优点：
1、使用简单。本仪器只需打开电源开关就可直接使用,无需别的按键操作。
2、安全可靠。本仪器无需停浮充电机及其它一切电源，对直流系统没有任何影响。
3、适用电压等级多。直流系统220V、110V、48V、24V都可以使用。
4、适用范围广。任何类型电厂、变电站、煤矿、化工厂等供电部门都可使用。
5、携带方便，信号接收器自带充电电池，无需外接电源，可以随身携带到任何地方查找接地点。
6、直流系统不断电查找接地点，不影响系统正常工作。

7、抗干扰能力强，克服了系统分布电容的影响。

8、智能化充电管理，减少充电时间，延长电池寿命。
工作原理
PDF3000用于在不断电情况下查找发电厂、变电站直流系统接地点的准确位置。该仪器在原理上引入一种全新的探测方法----波形分析法，其主要特点和优点：检测灵敏度高、排查系统分布电容能力强、不断电查找、不影响系统正常运行、抗干扰能力强、安全可靠等。

波形分析法，就是利用在直流母线与地之间加入一种特定的周期性电压信号，通过卡钳式探头探测各支路电流，分析、计算电流信号基波与谐波的相位及相位差，进而判断是否存在接地故障及接地故障点。

2. 1  装置的构成：本装置由信号发生器、信号接收器和信号采集器（卡钳）三部分组成。在查找直流系统故障时，三者须同时配合使用。
1、信号发生器的原理：
本信号发生器不采用传统的LC或RC的振荡电路，而采用全新的数字技术，因而具有信号稳定的特点。该信号发生器由单片机、A/D转换电路、信号放大滤波电路、功率放大及隔直电路、输出反馈及保护等部分组成，其实现原理图如下：
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信号发生器原理图






信号接收器原理图

技术指标

1、信号发生器
输出信号频率：2Hz

信号空载输出电压：±15V±5%
信号电压幅值误差：<5%

信号短路输出电流：≤80mA

输出口抗冲击能力：400V直流冲击

电源电压：AC220V±10%    

电压频率：50Hz±5%

输入保险：200mA

最大功率：2W

体积：275×225×100mm

2、信号接收器

信号电流检测灵敏度：0.5mA

信号发生器阻抗：40K(
最大输出电流：2.5毫安

接收器显示：数字0-19

体积：195×100×30mm
体积：38×69×30mm

3、整机

检测最大接地电阻：60KΩ

检测最大电容：20μF

接地电阻测量精度:0-4.5KΩ 误差≤0.5KΩ

接地电容检测范围：3-60uF

接地电容测量精度：3-10uF  误差≤1uF

四、仪器结构

1、整机构成

信号发生器  信号接收器  卡钳    信号输出引线 电源线  铝合金箱
2、信号发生器（见图1）
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图1 信号发生器面板图示意图

【电源输入】：信号发生器工作时需要外接AC220V电源，该电源插座下部方框内有一保险丝（2A）。
【电源开关】：开机时将开关标有“I”的一端按下，关机时将另一端标有“O”的一端按下。

【电源指示】：打开电源后信号发生器即开始输出信号，信号输出正常时，电源指示灯会变频闪烁，表示有正常低频电压输出。

【信号输出】：信号输出口。使用时插入输出引线，通过其输出信号。

信号发生器的接入：
信号输出引线插入信号发生器，红夹夹母线，黑夹接地线。确定信号发生器正确接好后，打开信号发生器电源开关。

根据直流系统接地故障的情况，将信号发生器接到靠近蓄电池输出端的母线和地线上。已检测到有接地但回路走向较远的支路，为提高检测精度，可把信号发生器接在离故障区域更近的支路始端的直流保险出口处，或回路下面的直流小母线上。检测时，应使信号发生器始终接在直流支路的电源端，而故障检测器和钳表始终在直流支路的负荷端进行检测。
信号接收器

信号接收器面板(见图２) 
图

图2　　信号接收器面板图

【液晶屏】：点阵式液晶显示器。

【充电插座】：插入充电器后，充电器红灯亮表示正在充电中，绿灯亮表示充电完成。
【电源开关】：开机时将开关标有“开”的一端按下，关机时将另一端标有“关”的一端按下。

【卡钳插座】：信号输入插座。本仪器附有卡钳，带有对应的插头，将卡钳插头插入卡钳插座，卡钳钳住母线，进行接地故障的查找。 

信号接收器的使用：
用卡钳分别钳在与故障母线相联的各个主回路上，并分别看液晶显示器显示情况。绝缘值由低到高用0-19显示，01表示绝缘较差，19表示绝缘良好。当液晶显示器显示一较低的数值时，便可确定故障出现在此主回路上，然后再将卡钳分别测与故障主回路相联的各分支路，通过液晶显示器状态确定故障支路，依次类推，用同样的方法便可找到最终的故障支路。
   检测出接地支路后，对具体接地故障点进行定位检测。用户在检测时，可以采取二分法进行故障区域的检测定位。在每次检测后，故障区域均按二分取点方式进行下一次的检测定位，以便迅速地检测出具体的接地故障点；假设在A处检测时有接地状况，在B处检测时没有接地状况，就可以判断接地故障点在A-B之间。同时可根据馈线电缆走向和设备连接情况，对故障支路的各个馈线入口分别进行检测，找出故障支路，进一步将故障定位。

本仪器所配卡钳可用来测量母线上的电流、馈线上的电流，其灵敏度极高。由于其灵敏度高，在手拿卡钳抖动时，可能因磁通变化而造成故障检测仪显示数据不稳定。因此，测量时应尽量拿稳卡钳或钳住馈线后松开手，让它固定在测试位置，直到测量到稳定的数据为止。
5、信号输出引线

【信号输出引线】：信号发生器信号输出线。红色引线接故障母线，端。黑色引线接地。红色插头插入信号发生器的“L”端，黑色插入“[image: image2.jpg]
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图3 信号引线示意图

五、注意事项

由于装置是精密仪器，在运输、使用和存放时要小心轻放，各部件要防止摔、跌等强烈震动。保证使用的高精度。

信号源应加在故障母线和地上。
本仪器钳型卡钳只能卡直流回路不能卡交流回路。
当各个支路都无明显接地时，应注意接地点是否在供电部分，例如蓄电池、充电机等部位。
在检测过程中，钳表和故障检测器不用时请关闭电源，以延长电池的使用时间。

故障检测仪电量不足时，液晶显示器显示负值，此时应立即充电，以提高检测的准确性。

由于钳表的灵敏度很高，检测时不要用手握钳表，应让钳表处于静止状态，以免影响检测准确度。

六．装箱清单
装箱清单                    
1．信号发生器1台
2．信号接收器1台

3．卡钳 1支

4．信号输出引线1套
5．电源线1根
6．使用说明书 1本

7．合格证1份

8．铝合金箱1

附录1：

直流系统接地故障测试仪示意图

附录2：
简 要 使 用 方 法

1、将信号发生器接入系统母线。

红色线接“母线”（红夹）；黑色线接“地”（黑夹）；

2、打开信号发生器电源开关。

3、把卡钳插头插入信号接收器输入插孔。

4、打开信号接收器电源开关。

5、用卡钳钳住要测的回路。

6、检测开始。

7、液晶屏上显示“数字”，接地电阻值由01-19数字显示，由低到高。01表示接地电阻太小，19表示接地良好，从具体数值来判断接地的优良。
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