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一、引  言
欢迎使用武汉恒新国仪科技有限公司的高质量专业测试仪表GY-315钳形接地电阻测试仪，该仪表是基于我们多年接地电阻和电气安装测试设备的生产和开发经验设计并制造。

GY-315是一种便携式、电池供电的专业接地电阻测试仪。仪表配备有测试所必需的附件。操作简单、直观，操作者只需要阅读说明书而不必参加专门的培训就能够操作。

二、 概  述
GY-315钳形接地电阻测试仪适用于电信、电力、气象、机房、电力配电线路、铁塔输电线路、加油站、工厂接地网、避雷针等。

随着我国城市化发展，使得用传统的打地桩方法测量，接地电阻越来越困难。主要是接地体周围找不到土壤，它们全部被水泥覆盖，即使有街心花园，但它们的土壤也往往与大地的土壤分开，更何况传统方法打辅助电极时对辅助电极的相对位置有要求，要找到满足此要求的土壤，在许多情况下是更加困难。
该仪表具备了无辅助地极测量的独特功能，改变了测试接地电阻传统的测量原理和手段：采用二电极测量原理和利用钳口测量技术无需打辅助地极，也无需将接地体与负载隔离，实现了在线测量。

三、 主要技术指标
1、 接地电阻测量范围：0.1Ω~1000Ω

2、 显示屏：4位LCD数字显示

3、 钳口尺寸：Ø50mm　　　最小分辨率为0.01Ω

4、 工作湿度：10%～90%　　工作温度：0ºC～ +50°C

5、 电源:4节5号1800mAH镍氢充电电池

6、 重量:0.8KG(含电池)

7、 尺寸：230MM×120MM×42MM
8、 保护等级：双重绝缘
9、 量程及精度：
	测量范围（Ω）
	分辨力（Ω）
	精确度（Ω）

	0.1~0.99
	0.01
	±(1%+0.01Ω)

	1.0~49.9
	0.1
	±(1.5%+0.1Ω)

	50.0~99.5
	0.5
	±(2%+0.5Ω)

	100~199
	1
	±(3%+1Ω)

	200~395
	5
	±(6%+5Ω)

	400~590
	10
	±(10%+10Ω)

	600~1000
	20
	±(20%+20Ω)


四、结构
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A：液晶显示屏           B：主机

C：按键板   

D：发射钳、接收钳两组插孔

E：发射钳               F：接收钳

五、按键功能
本机按键采用一体化键盘设计，共设四个按键，如下图
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:“电源开按钮”具有开机功能，同时进入测试状态。
:“电源关按钮”具有关机功能，同时断开了测量。
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：测出接地阻值后按‘保持键“就可以锁定此阻值。
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:按此键可以解除锁定值。即表示解除“保持键”。

[image: image14.png]



：用本公司所配的接收钳夹分别插入接收孔。接收钳夹两插头可自由互换。
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：用本公司所配的发射钳夹分别插入发射孔。发射钳夹两插头可自由互换。

六、测量原理

   GY-315的基本原理是测量回路电阻。仪器的两个钳夹是由电压线圈和电流线圈组成，电压线圈提供激励信号，并在被测回路上感应一个电势E。在电势E的作用下将在被测回路产生电流I。仪表对E及I进行测量。R=E/I。因此，GY-315只能测回路电阻，这似乎是它的一个局限性，但是，只要用户能有效地利用周围的环境，本仪表就能测量大部分接地系统。

七、 使用方法
1、 多点接地系统测量方法

A、对多点接地系统（例如输电系统杆塔接地、通信电缆接地系统、某些建筑物等）；它们通过架空地线（通信电缆的屏蔽层）连接，组成了接地系统。如下图所示。
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其等效图如下：

[image: image2.jpg]| —=0
[

(DD

Rz
R1

R2

LU //////’4//////

R3




[image: image17.jpg]_RI+R3-R2
2

RA



[image: image18.jpg]


将两个钳口钳入被测接地线上，两钳口间距大于20CM，接收钳夹插入接收插孔，两端可互换，发射钳夹插入发射插孔，两端可互换，按“          ”键，仪表通电，自动进入测量状态。直接显示测量结果，测量结束后，再按“         ” 就关闭电源。
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注意：接收钳夹插入接收端，发射钳夹插入发射端，发射钳夹，接收钳夹两只钳夹是不可互换。

测量数值稳定后，按下“          ”键，可以锁定此数值。解除锁定键按“           ”。

当用GY-315如上图进行测量时，其等效电路大概如下图：
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其中，R1为欲测的接地电阻。R0为R2、R3、R4这些杆塔的接地电阻并联后的等效电阻。本仪表测量的值是R1这个电阻和R2、R3、R4并联值的串联值。虽然，从严格的接地理论来说，由于有所谓的“互电阻”的存在，R0并不是通常的电工学意义上的并联值（它会比电工学意义上的并联值稍大），毕竟接地点数量很大，R0要比R1小得多。因此，可以从工程角度有理由地假设R0=0。这样，仪器所测的电阻就应该是R1了。

B、单点接地系统

从测试原理来说，GY-315只能测量回路电阻，对单点接地是测不出来的。但是，用户可以利用您的接地系统的周围环境。人为制造一个回路进行测试。

举例说明：
· 将被测接地体与接地良好的辅助地（如自来水管等）用连接线连在一起，将二个钳口嵌入连接线上，（如下图所示）：二者间距大于20CM，此时按“          ”键，直接显示测量结果，测量结束后关闭电源。测试独立接地体接地电阻时可根据不同的情况采用不同的测试方法。
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·  当机房处于较高楼层时，（二层以上），可采用“独立接地体”测试方法.此种方法是基于自来水管网的接地电阻.理论上认为是零欧姆，但实际上是有电阻值的，此时测试分为二步：第一步，按“独立接地体”测试方法测出R1；第二步，单独在一楼测出R2（此时自来水管看作独立接地体），R1—R2即为机房接地装置的实际接地电阻。　

以上测试方法，是基于用户要求不高，直接用本仪表测量。此时测量结果是两个接地体的串联值。那么所测电阻值肯定不会大于它。
现说明另一种使用本仪表的测量方法。如下图：

接地系统是A，所要测量的接地电阻是RA，如果能找到另外两个独立接地系统B和C（例如临近的两个建筑物），那么，第一步即可将A和B用一根导线连接起来，用GY-315得出第一个读数R1。
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第二步，将B和C连接起来，如下图所示，并用GY-315读得第二个数据R2。
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 第三步，将C和A联系起来，如下图所示。并用GY-315读得第三个数据R3。
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上面三部中，每一步所测得的读数是两个接地电阻的串联值。这样， 就可以很容易地计算出每一个接地电阻值。

                   由于：R1=RA+RB



                     R2=RB+RC



                     R3=RC+RA


   所以：     

就是接地体A的接地电阻值。当然，也可以计算出其它两个作为参照物的接地电阻值。


                  RB=R1-RA



                  RC=R3-RA


      具体操作时，按用户的具体情况可以使操作更简便一些。

友情提示

1、如果在测量电阻时，液晶屏显示“     ”,说明被测电阻超过1000Ω.已超出本仪表的测量范围.

2、如果在测量电阻时,液晶屏显示“0.1”,说明被测电阻小于0.1Ω.已超出本仪器测量范围.
3、如果在测量过程中,液晶屏显示的数字前出现“—”号，则说明电池电压已低于4.2V,此时测量结果已不十分准确,应立即更换电池.电池电压偏低时,测量结果往往偏大.当“—”号频繁闪烁时,本仪表会自动关机.
八、注意事项

A、地桩法和钳形法的比较：

1、地桩法要放线，按规定的距离将两根地桩打入土壤20米、40米且在一条直线上，这就要求要有适合的土壤便于测量。还有一点，要将接地线脱扣， 不然地线内的漏电流、漏电压会串入仪表内，影响仪表的测量的准确度，严重的会损坏仪表。（因为它是接触式测量）。在GY-315属非接触式测量，只须将钳夹的钳口钳绕被测接地线，即可从液晶屏上读出接地电阻值。

2、多情况下，GY-315能测量出用传统地桩无法测量的接地故障，例如，在多点接地情况下，有些设备的接地电阻虽然合格，但接地极到设备的连接线有可能使用日久后接触电阻过大或者断路，尽管接地体的接地电阻符合要求，但接地系统是不合格的。对于这种情况，用传统的测量方法是测量不出的。用GY-315则能准确测出，因为它测量的是接地体电阻和线路电阻的综合值。
B．用户有时会用钳口法和传统的地桩法进行对比测试，并出现较大的差异，对此，我们敬请用户注意如下问题。
1．传统的电压电流法测试时是否解扣了（即是否把被测接地体从接地系统中分离出来了）。如果未解扣，那么所测量的接地电阻值是所有接地体接地电阻的并联值。
测量所有接地体接地电阻的并联值大概是没有什么意义的。因为我们测量接地电阻的目的是将与有关标准所规定的一个允许值进行比较，以判定接地电阻是否合格。但迄今为止，我们尚未发现哪个国家（行业）标准是对整个接地系统，而非对单个接地支路规定的。
例如：在GB50061-97《66KV及以下架空电力线路设计规范》中所规定的接地电阻允许值是针对所谓“每基杆塔”而规定的。在标准条文解释中明确指出：“每基杆塔的接地电阻，是指接地体与地线断开电气连接所测得的电阻值。如果接地体未断开与地线的电气连接，则所测得的接地电阻将是多基杆塔并联接地电阻。”
这个规定是相当明确的。
前已述及，用GY-315测量出的结果是每条支路的接地电阻，在接地线接触良好的情况下，它就是单个接地体的接地电阻。
十分明显，在这种情况下，用传统的电压电流法和GY-315测试， 它们的测量结果根本就没有可比性。被测对象既然不是同一的，测量结果的显著差异就是十分正常的了。
2．用GY-315所测得的接地电阻值是该接地支路的综合电阻。它包括该支路到公共接地线的接触电阻、引线电阻以及接地体电阻。而用传统的电压电流法在解扣的条件下，所测得的值仅仅是接地体电阻。
十分明显，前者的测量值要较后者大。差别的大小就反映这条支路与公共接地线接触电阻的大小。
应该说明，国家标准中所规定的接地电阻是包括接地引线电阻的。在DL/T621-1997《交流电气装置的接地》中的名词术语中有如下规定：“接地极或自然接地极的对地电阻和接地线电阻的总和，称为接地装置的接地电阻。”
这种规定同样十分明确。这是因为引线电阻和接地体接地电阻在防雷安全上来说是等效的。
正因为如此，在各行业标准中都规定了；（接地引下线）“宜有可靠的电气连接”。但如何检验这种可靠性，却从不涉及。我们认为原因十分简单，那就是，这对传统的电压电流法是无能为力的。
而GY-315却完全能提供这样的测量数据。
下面一段话引自《高电压技术》杂志的第27卷“几种杆塔接地电阻测量仪器和方法的比较”，以供用户参考。
“接地系统中因土壤或某些接地棒的腐蚀或接触不良，会使整个接地回路电阻变大。因为腐蚀或接触不良的情况不一定存在于土壤中接地体上，而可能存在于引下线等位置，故仅依靠测量接地体自身的接地电阻不一定可以发现。钳表法（引者注：此即指GY-315类的仪表）测得的是回路电阻，因此不但可以测接地体电阻值，还可以发现整个接地回路的接触情况和连接情况，这是传统的接地摇表无法做到的。” 这种接触电阻究竟占接地电阻中多大的份额，这是很难一言以蔽之的。各行业接地结构的不同，接地结构设计上的非规范性、施工上的非规范性、甚或非预期的连接（例如断路）恐怕都会产生较大的影响。但是，我们确实发现一些接地系统，接地引线和公共接地线的连接正是处于承雨面。天长日久，如忽略其接触电阻，恐怕会有些失之武断了。
C、其它注意事项：
1、有时，用户使用GY-315进行测试，会得到小于0.10的结果,这往往是由于所测的支路是由金属（例如：圆钢、角钢、扁钢等）导体形成了一个环路，所测的阻值是金属环路的电阻。此时，用户应仔细查看些接地系统的接地结构，更换一个正确的测试点再进行测试。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
2、有时，用户GY-315进行测试，会得到大于1000Ω的结果（液晶屏上显示“    ”）。这往往是由于测量的支路未形成回路，此时用户应仔细检查测试点是否合理。如果合理，那么各个接地体的公共连接线就有可能是断路的。
这种情形恰恰是 GY-315比电压-电流法一个优越的特点。因为传统的方法是测不出架空地线的故障。
3、本仪表采用是异频技术，对大部分接地线上的漏电流有足够的抗干扰能力，但对接零系统的低压变压器，由于其不平衡电流太大，故仍须停电测试。

4、若液晶屏数字前出现“—”，即表示电量不足，可用配套的充电器对电池充电。将充电器插头插入主机“充电”孔，即开始充电，一般每次充电6小时即可。

5、钳口和主机为配套使用，出厂前已按要求配好。为避免测量误差，本主机所配钳夹不得用于其他主机上。

6、任何时候都要保护钳口铁芯接触面的清洁，被污染的钳口会降低仪表的测量准确度。

7、测试时，要保持钳口闭合良好，不可出现卡壳现象。

九、 配套附件

· 主机一部

· 钳夹二个

· 充电器一个

· 操作说明书一本

· 合格证一份

· 包装箱一个（铝合金箱）。

十、 售后服务

1、本仪器保修一年，凡在保修期内用户遵循运输、贮存和使用规则，有质量问题本公司负责保修。

2、仪器使用超过保修期，公司负责长期维修，并跟踪售后服务。

3、若仪器出现故障,寄回本公司修理。

4、未经许可不得打开本测试仪，如打开本测试仪，则不予换货和保修。
5、本说明书的所述指标，仅适于本型号仪器，若有更改恕不另
行通知.
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